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© Ultraschallgerat 

(57) Die vorliegehde Erfindung betrifft ein Ultraschallgerat, 
bestehend aus mindestens einem frei bewegbaren Ultra- 
schallkopf (19, 20) zum Aufnehmen von Ultraschallsigna- 
len, einer Verarbeitungseinheit (1) zur Aufbereitung der 
Ultraschallsignale zu einem Ultraschallbild und minde- 
stens einem Ausgabemittel (15, 16) zur Wiedergabe des 
Ultraschallbildes, wobei die Verarbeitungseinheit (1) an 
den Ultraschallkopf {19, 20) uber ein Kopfverbindungs- 
streckensystem und an das Ausgabemittel (15, 16) uber 
ein Ausgabeverbindungsstreckensystem ankoppelbar ist. 
Um ein leichter handhabbares Ultraschallgerat zu schaf- 
fen, ist erfindungsgemafc vorgesehen, 

- daft die Verbindungsstreckensysteme jeweils in einen 
verarbeitungseinheitsseitigen Anfangs- (3, 4), einen Mit- 
tel- (7, 8) und einen kopf- bzw. ausgabemittelseitigen End- 
abschnitt (13, 14, 17, 18) unterteilt sind, 

- daft die Mittelabschnitte (7, 8) und die Endabschnitte (13, 
14, 17, 18) voneinander abkoppelbar sind und 

- daft die Mittelabschnitte (7; 8) als innerhalb eines Ge- 
baudes fest verlegte Leitungen (7, 8) ausgebildet sind. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Ultraschallgerat, 
bestehend aus mindestens einem frei bewegbaren Ultra- 
schallkopf zum Aufnehmen von Ultraschallsignalen, einer 
Verarbeitungseinheit zur Aufbereitung der Ultraschallsi- 
gnale zu einem Ultraschallbild und mindestens einem Aus- 
gabemittel zur Wiedergabe des Uitraschallbildes, wobei die 
Verarbeitungseinheit an den Ultraschallkopf uber ein Kopf- 
verbindungsstreckensystem und an das Ausgabemittel iiber 
ein Ausgabeverbindungsstreckensystem ankoppelbar ist. 

Derartige Ultraschallgerate sind allgemein bekannt. Sie 
werden insbesondere im Bereich der medizinischen Dia- 
gnose eingesetzt. 

In der DE 195 14 308 Al ist ein steuerbarer Vorverstarker 
mit geringer Verlustleistung beschrieben, mit dem die vom 
Ultraschallkopf aufgenommenen Ultraschallsignale ver- 
starkt werden. 

Aus der US 5,715,833 ist ein Ultraschallgerat bekannt, 
das eine Fernabfrage und eine Fernsteuerung iiber ein Da- 
tennetzwerk, wie z. B. das Internet, ermoglicht. Damit las- 
sen sich aufgenommene Ultraschallbilder, daraus abgelei- 
tete Diagnoseberichte, aber auch der Betriebszustand des 
Ultraschallgerats via Internet an einen fernen Ort ubertra- 
gen, an dem diese Informationen dann iiber einen Standard- 
PC visualisiert werden konnen. Auch in der umgekehrten 
Richtung konnen Daten ausgetauscht werden, so daB sich 
das Ultraschallgerat iiber den Standard-PC von der Feme 
steuern laBt. Die eigentliche Verarbeitung der per Ultra- 
schall aufgenommenen Daten geschieht aber bei dem in der 
US 5,715,823 offenbarten Ultraschallgerat stets am selben 
Ort wie auch die Daten aufnahme, d. h. in unmittelbarer 
Nahe eines untersuchten Patienten. 

Aufgrund der Komplexitat der Aufbereitung der Ultra- 
schallsignale zu dem Ultraschallbild ist die Verarbeitungs- 
einheit zwangsweise relativ groB und unhandlich. Es ist da- 
her relativ umstandlich, nacheinander verschiedene Objekte 
bzw. Patienten in die Nahe des Ultraschallgerats zu bringen 
bzw. umgekehrt das Ultraschallgerat in die Nahe verschie- 
dener zu untersuchender Objekte bzw. Patienten zu bringen. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, 
ein leichter handhabbares Ultraschallgerat zu schaffen. 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, 

- daB die Verbindungsstreckensysteme jeweils in ei- 
nen verarbeitungseinheitsseitigen Anfangs-, einen Mit- 
tel- und einen kopf- bzw. ausgabemittelseitigen Endab- 
schnitt unterteilt sind, 

- daB die Mittelabschnitte und die Endabschnitte von- 
einander abkoppelbar sind, 

- daB die Mittelabschnitte als innerhalb eines Gebau- 
des fest verlegte Leitungen ausgebildet sind und 

- daB ein Kopfmittelabschnitt mindestens zwei Kop- 
fankoppelstellen fur den kopfseitigen Endabschnitt 
aufweist, wobei die Kopfankoppelstellen elektronische 
Signal aufbereitungsschaltungen enthalten. 

Denn dadurch muB nur noch der leicht. handhabbare Ul- 
traschallkopf bewegt werden, der Rest des Ultraschallgera- 
tes hingegen nicht. 

Wenn auch die Anfangsabschnitte und die Mittelab- 
schnitte losbar miteinander verbindbar sind, ist auch der An- 
schluB der Verarbeitungseinheit. an die Mittelabschnitte be- 
sonders einfach. 

Das Ultraschallgerat. ist besonders flexibel handhabbar, 
wenn der Kopfmittelabschnitt mindestens zwei Kopfankop- 
pelstellen fur den kopfseitigen Endabschnitt aufweist. 

Die Ausgabe ist. noch flexibler, wenn der Ausgabemiltel- 


abschnitt mindestens zwei Ausgabemittelankoppelstellen 
fur den ausgabemittelseiugen Endabschnitt aufweist. 

Die Verarbeitungseinheit kann als eine zentrale Verarbei- 
tungseinheit ausgebildet sein. Alternativ ist es aber auch 
5 moglich, daB die Verarbeitungseinheit mindestens zwei 
Teilverarbeitungseinheiten aufweist. 

Die Teilverarbeitungseinheiten konnen gleichwertig sein. 
Alternativ ist es moglich, daB die eine Teilverarbeitungsein- 
heit maximal 64-kanalig und die andere Teilverarbeitungs- 
to einheit mindestens 256-kanalig ausgebildet ist. 

Die Teilverarbeitungseinheiten konnen den Kopfankop- 
pelstellen flexibel zugeordnet sein. Alternativ konnen die 
Teilverarbeitungseinheiten je einer der Kopfankoppelstellen 
fest zugeordnet sein. 
15 Die Verarbeitungseinheit kann in dem Gebaude ortsfest 
angeordnet sein. Wenn die Verarbeitungseinheit in dem Ge- 
baude bewegbar angeordnet ist, ist es sinnvoll, wenn die 
Mittelabschnitte jeweils mindestens zwei Verarbeitungsein- 
heitankoppelstellen fur die Anfangsabschnitte aufweisen. 
20 Wenn die Kopfankoppelstellen elektronische Signalauf- 
bereitungsschaltungen enthalten, ergibt sich ein besonders 
einfacher, modularer Aufbau des Ultraschallgerats. 

Der kopfseitige Endabschnitt kann wahlweise als Leitung 
oder als leitungslose Luftstrecke ausgebildet sein. 
25 Wenn das Ultraschallgerat ein parallel zum Kopfverbin- 
dungsstreckensystem verlaufendes Steuerbefehlsstrecken- 
system zum Ubertragen von Steuerbefehlen an die Verarbei- 
tungseinheit aufweist, ist auf besonders einfache Weise ein 
hoher Bedienungskomfort des Ultraschallgerats erreichbar. 
30 Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels. 
Dabei zeigen in Prinzipdarstellung: 
Fig. 1 ein Ultraschallgerat und 
Fig. 2 eine Kopfankoppelstelle. 
35 GemaB Fig. 1 weist ein Ultraschallgerat eine Verarbei- 
tungseinheit 1 auf. Die Verarbeitungseinheit 1 ist ortsfest an- 
geordnet und iiber eine Schnittstelle mit Anfangsabschnitten 
3, 4 eines Kopfverbindungsstreckensystems und eines Aus- 
gabe verbindungsstreckensy stems verbunden. Die Anfangs- 
40 abschnitte 3, 4 sind iiber Verarbeitungseinheitankoppelstel- 
len 5, 6 losbar mit Mittelabschnitten 7, 8 der Verbindungs- 
streckensysteme verbunden. 

Die Mittelabschnitte 7, 8 sind innerhalb des Gebaudes 
fest verlegte Leitungen. Sie konnen beispiels weise als Ko- 
45 axialleitungen oder als Lichtwellenleiter oder als andere 
Breitbandleitungen ausgebildet sein. Sie weisen mindestens 
zwei Kopfankoppelstellen 9, 10 und zwei Ausgabemittelan- 
koppelstellen 11, 12 auf. An die Ausgabemittelankoppelstel- 
len 11, 12 ist iiber Endabschnitte 13, 14 jeweils ein Ausga- 
50 bemittel 15, 16 angeschlossen. Die Ausgabemittel 15, 16 
sind im vorbegenden Fall als Monitore ausgebildet. Sie 
konnten beispielsweise aber auch als Bilddrucker oder als 
Videorecorder ausgebildet sein. Die Endabschnitte 13, 14 zu 
den Ausgabemitteln 15, 16 sind als von den Ausgabemittel- 
55 ankoppelstelien 11, 12 losbare Leitungen 13, 14 ausgebildet. 
Sie sind, wie durch die Pfeile an den Ausgabemittelankop- 
pelstellen 11, 12 angedeutet ist, vom Mittelabschnitt 8 ab- 
koppelbar. 

An die Kopfankoppelstellen 9, 10 sind Endabschnitte 17, 
60 18 losbar angekoppelt. Uber die Endabschnitte 17, 18 sind 
Ultraschallkopfe 19, 20 mit der Verarbeitungseinheit 1 ver- 
bunden. Ersichtlich ist. der eine kopfseitige Endabschnitt 17 
als Leitung 17 ausgebildet, wahrend der andere kopfseitige 
Endabschnitt 18 als leitungslose Luftstrecke 18 ausgebildet 
65 ist . Die Signalubertragung zwischen dem Ultraschallkopf 20 
und . der Kopfankoppelstelle 10 kann hier beispielsweise 
durch opt.ische Signal e oder iiber Funk erfolgen. 

Millets der Ultraschallkopfe 19, 20 sind Ultraschallsi- 
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gnale aufnehmbar. Die Ultraschallsignale werden von den 
Ultraschallkopfen 19, 20 uber das Kopfverbindungsstrek- 
kensystem an die Verarbeitungseinheit 1 weitergeleitet. 
Diese bereitet die Ultraschallsignale zu einem Ultraschall- 
bild auf. Dieses wird dann iiber die Ausgabemittel 15, 16 5 
wiedergegeben, so daft es von einem Menschen betrachtbar 
ist. 

Die Verarbeitungseinheit 1 ist, wie durch das Fundament 
in Fig. 1 angedeutet ist, in einem Gebaude ortsfest angeord- 
net. Die Verarbeitungseinheit 1 konnte aber auch beweglich 10 
sein. Insbesondere in diesem Fall weisen die Mittelab- 
schnitte 7, 8 vorzugsweise weitere Verarbeitungseinheitank- 
oppelstellen 21, 22 fur die Anfangsabschnitte 3, 4 der Verar- 
beitungseinheit 1 auf. Die Ultraschallkopfe 19, 20 hingegen 
sind in jedem Fall frei bewegbar. 15 

Die Verarbeitungseinheit 1 kann als einzelne, nicht weiter 
aufgeteilte Verarbeitungseinheit 1 ausgebildet sein. Wenn in 
diesem Fall mehrere Ultraschallkopfe 19, 20 anschlieBbar 
sein sollten, muB eine Signalverarbeitung im Multiplex-Be- 
trieb erfolgen. Hierzu ist insbesondere auch eine Dateniiber- 20 
tragung gemaB einem vorbestimmten Protokoll erforderlich. 

Vorzugsweise aber weist die Verarbeitungseinheit 1 min- 
destens zwei Teilverarbeitungseinheiten 23, 24 auf. Die 
Teilverarbeitungseinheiten 23, 24 konnen gleich ausgebildet 
sein. Insbesondere in diesem Fall kann je eine der Teilverar- 25 
beitungseinheiten 23, 24 je einer der Kopfankoppelstellen 9, 
10 fest zugeordnet sein. Es ist aber auch moglich, daB die 
eine Teil verarbeitungseinheit 23 als sog. low-end-Gerat und 
die andere Teilverarbeitungseinheit 24 als sog. high-end* 
Ger^t ausgebildet ist. Ein low-end-Gerat ist dadurch ge- 30 
kennzeichnet, daB es nur 32- oder 64-kanalig ausgebildet ist. 
High- end- Gerate hingegen sind 256-kanalig oder 512-kana- 
lig ausgebildet. In diesem Fall wird vorzugsweise vom je- 
weiligen Ultraschallkopf 19, 20 aus festgelegt, von welcher 
der Teilverarbeitungseinheiten 23, 24 er bedient wird. 35 

Der Ultraschallkopf 19 kann als reiner Ultrasc halls en der 
bzw. -empfanger ausgebildet sein. Vorzugsweise aber wei- 
sen die Ultraschallkopfe 19, 20 zumindest eine Verstarker- 
elektronik, insbesondere evtl, sogar einen Strahlformer 
(beam former) auf. Sie sind vorzugsweise also als aktive Ul- 40 
traschallkopfe 19, 20 ausgebildet. 

Parallel zum Kopfverbindungsstreckensystem verlauft 
ein in Fig. 1 gestrichelt angedeutetes Steuerbefehlsstrecken- 
system. Uber das Steuerbefehlsstreckensystem sind Steuer- 
befehle von den Ultraschallkopfen 19, 20 an die Verarbei- 45 
tungseinheit 1 ubertragbar. Somit konnen von den Ultra- 
schallkopfen 19, 20 aus Befehle vorgegeben werden, mittels 
derer beispielsweise postprocessing-Einstellungen, Bild- 
tiefe und dergleichen mehr vorgebbar sind. Auch kann vor- 
gegeben werden, auf welchem Ausgabemittel 15, 16 die 50 
vom jeweiligen Ultraschallkopf 19, 20 aufgenommenen Ul- 
traschallsignale dargestellt werden sollen. 

Die Kopfankoppelstellen 9, 10 konnen reine Ankoppel- 
stellen ohne weitere Signalverarbeitung sein. Vorzugsweise 
aber enthalten die Kopfankoppelstellen 9, 10, wie in Fig. 2 55 
dargestellt, elektronische Signalaufbereitungsschaltungen 
25. Mittels der Signalaufbereitungsschaltungen 25 ist bei- 
spielsweise eine Sende- oder Empfangsverstarkung, eine 
Strahlformung oder eine zeitabhangige Verstarkung eines 
empfangenen Signals erreichbar. 60 

Es.ist moglich, das gesamte Ultraschallgerat in einem ein- 
zigen Raum anzuordnen. Vorzugsweise aber befindet. sich 
zumindest. die Verarbeitungseinheit 1 in einem separaten 
Raum. Auch konnen sich die Ultraschallkopfe 19, 20 und 
die Ausgabemittel 15, 16 in verschiedenen Raumen befin- 65 
den. 

AbschlieBend sei noch erwahnt, daB das Kopf- und das • 
Ausgabeverbindungssl.reckensyst.em ggf zu einem gemein- 


samen Verbindungsstreckensystem zusamrnengefaBt sein 
konnen. 

Bei dem Ultraschallgerat gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung kann eine einfache Untersuchung mehrerer Objekte/ 
Patienten erfolgen, Auch entfallen Hygieneprobleme beim 
Reinigen des Ultraschallgerats, da die Verarbeitungseinheit 
1 vom eigentlichen Untersuchungsraum getrennt anorden- 
bar ist. Dies ist insbesondere bei interoperativen Aufnahmen 
oder auf der Intensivstation eines- Krankenhauses von Vor- 
teil. 

Patentanspriiche 

1. Ultraschallgerat, bestehend aus mindestens einern 
frei bewegbaren Ultraschallkopf (19, 20) zum Aufneh- 
men von Ultrasc hallsignalen, einer Verarbeitungsein- 
heit (1) zur Aufbereitung der Ultraschallsignale zu ei- 
nem Ultraschallbild und mindestens einem Ausgabe- 
mittel (15, 16) zur Wiedergabe des Ultraschailbildes, 
wobei die Verarbeitungseinheit (1) an den Ultraschall- 
kopf (19, 20) iiber ein Kopfverbindungsstreckensystem 
und an das Ausgabemittel (15, 16) iiber ein Ausgabe- 
verbindungsstreckensystem ankoppelbar ist,- dadurch 
gekennzeichnet, 

- daB die Verb indungss tree kensysteme jeweils in 
einen verarbeitungseinheitsseitigen Anfangs- (3, 
4), einen Mittel- (7, 8) und einen kopf- bzw. aus- 
gabemittelseitigen Endabschnitt (13, 14, 17, 18) 
unterteilt sind, 

- daB die Mittelabschnitte (7, 8) und die Endab- 
schnitte (13, 14, 17, 18) voneinander abkoppelbar 
sind, 

- daB die Mittelabschnitte (7, 8) als innerhalb ei- 
nes Gebaudes fest verlegte Leitungen (7, 8) aus- 
gebildet sind und 

- daB ein Kopfmittelabschnitt (7) mindestens 
zwei Kopfankoppelstellen (9, 10) fur den kopfsei- 
tigen Endabschnitt (17, 18) aufweist, wobei die 
Kopfankoppelstellen (9, 10) elektronische Signal- 
aufbereitungsschaltungen (25) enthalten. 

2. Ultraschallgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, die Anfangsabschnitte (3, 4) und die Mittel- 
abschnitte (7, 8) losbar miteinander verbindbar sind. 

3. Ultraschallgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verarbeitungseinheit (1) in 
dem Gebaude ortsfest angeordnet ist. 

4. Ultraschallgerat nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verarbeitungseinheit (1) min- 
destens zwei Teilverarbeitungseinheiten (23, 24) auf- 
weist. 

5. Ultraschallgerat nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die eine Teilverarbeitungseinheit (23) 
maximal 64-kanalig und die andere Teilverarbeitungs- 
einheit. (24) mindestens 256-kanalig ausgebildet ist. 

6. Ultraschallgerat nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Teilverarbeitungseinheiten 
(23, 24) je einer der Kopfankoppelstellen (9, 10) fest 
zugeordnet sind. 

7. Ultraschallgerat nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet', daB der Ausgabemittelab- 
schnitt (8) mindestens zwei Ausgabemit.telankoppel- 
stellen (11, 12) fur den ausgabemittelseitigen Endab- 
schnitt. (13, 14) aufweist. 

8. Ultraschallgerat nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Mittelabschnitte (7, 
8) jeweils mindestens zwei Verarbei lung sein hei tan kop- 
pelsiellen (5, 6, 21, 22) fur die Anfangsabschnitte (3, 4) 
auf weisen. 
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9. Ultraschallgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der kopfseitige Endab- 
schnitt (17) als Leitung (17) ausgebildet ist. 

10. Ultraschallgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der kopfseitige Endab- 5 
schnitt (18) als leitungslose Luftstrecke (18) ausgebil- 
det ist. 

11. Ultraschallgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, daB es ein parallel zum 
Kopfverbindungsstreckensystem verlaufendes Steuer- 10 
befehlsstreckensystern zum Ubertragen von Steuerbe- 
fehlen an die Verarbeitungseinheit (1) aufweist. 
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Abstract: 

DE 19841220 C 

The ultrasonic device has at least one freely movable ultrasonic head (19,20), supplying ultrasonic 
signals to a processor (1), which converts them into ultrasonic image signals fed to a display monitor 
(15,16). 

The connection paths between the ultrasonic head and the processor and between the processor and 
the display monitor are provided by end sections 3,4 ; 17,18 ; 13,14) which are selectively coupled to 
intermediate sections (7,8) The intermediate sections are provided by fixed lines within the housing 
of the ultrasonic head and the end sections by flexible leads, or radio links. 

USE - For ultrasonic medical diagnosis device with hand-guided ultrasonic head. 

ADVANTAGE - Allows easy manipulation of ultrasonic head. 
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